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1. Temat, zakres i podstawy opracowania
Tematem niniejszego opracowania sg instalacje elektryczne zwigzane z o$wietleniem wewnetrznego dziedzifica
wraz z zielencem i rzezby "Wiktoria rzucajgca wieniec" oraz zwigzane z zainstalowaniem fontanny w Katowickim

Centrum Onkologii (dawniej Szpital im. Stanistawa Leszczynskiego) przy ulicy Raciborskiej 27 w Katowicach.

Podstawy opracowania:

- podktady architektoniczno-budowlane
- wytyczne i uzgodnienia branzowe

- wytyczne i uzgodnienia ze Szpitalem
- plan zagospodarowania terenu

- aktualne przepisy i normy

- inwentaryzacja.

Projekt obejmuje swym zakresem:
- doposazenie istniejgcej tablicy obwodowej TBM-1
- tablice obwodowg fontanny TF
- instalacje o$wietlenia stupowego
- instalacje o$wietlenia gruntowego
- instalacje zasilania urzadzen w studni technicznej fontanny
- instalacje zasilania urzadzen stabopradowych
- linie kablowe
- ochrong przeciwporazeniowa,
- ochrong przeciwprzepigciowg
- instalacje uziemiajacq

- instalacje potaczen wyréwnawczych.

2. Zasilanie

Uktad pracy istniejacych instalacji wewnetrznych: 400/230V 50Hz TN-S.

Uktad pracy instalacji projektowanych: 400/230V 50Hz TN-S

Ochrona przeciwporazeniowa: Samoczynne Wylgczenie Zasilania.

W celu zasilania projektowanych instalacji zaprojektowano doposazenie tablicy TBM-1 wraz z wymiang jej
obudowy. Tablica znajduje sie w poczekalni Pracowni Mammografii w budynku zlokalizowanym po stronie zachodniej
dziedzinca. Schemat doposazenia tablicy przedstawiono na rysunku nr E-3. Ze wzgledu na brak miejsca dla zabudowy

projektowanych aparatow w istniejacej obudowie tablice TBM-1 nalezy nalezy zdemontowaé, wszystkie istniejace

Str. 2/9



Opracowanie inzynierskie dotyczace fontanny, o$wietlenia zewnetrznego, systemu nadzoru wizyjnego jako uszczegdlowienie "PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA ZIELENCA
DZIEDZINCA WEWNETRZNEGO KATOWICKIEGO CENTRUM ONKOLOGII (dawniej SZPITALA IM. STANISLAWA LESZCZYNSKIEGO) W KATOWICACH
autorstwa Renova sp. z 0.0., 00-672 Warszawa, ul. Wilcza 42/14"

Instalacje elekiryczne
Opis techniczny

aparaty przenies¢ do projektowanej obudowy, nastepnie zabudowaé nowg tablice w tym samym miejscu. Istniejacy
wneke nalezy powigkszy¢, po zainstalowaniu tablicy Sciang otynkowa¢ i pomalowac.

W czynnym budynku wykonywane sg ustugi medyczne, m.in. w Pracowni Mammografii w obrebie ktore;
znajduje sie tablica elektryczna, dlatego nalezy podja¢ niezbedne dziatania w celu zminimalizowania ucigzliwo$ci
prowadzonych robdt. W szczegblnosci wymaga sie, by wszystkie roboty wykonywa¢ poza godzinami pracy Pracowni,
harmonogram wszystkich robét budowlanych i instalatorskich z dostatecznym wyprzedzeniem uzgodni¢ ze Szpitalem,
szczegolnie starannie zabezpieczy¢ poczekalnie i sgsiadujgce pomieszczenia przed zanieczyszczeniami.

W instalacjach zastosowa¢é przewody i kable o napieciu znamionowym odpowiednio Un=450/750V i
Un=0.6/1.0kV. W instalacjach wewnetrznych zastosowaC wylacznie osprzet wykonany z materialéw niepalnych
(samogasnacych) oraz bezhalogenowych. Przewody uktada¢ w istniejacych korytach i drabinkach kablowych, w
przestrzeni instalacyjnej ponad sufitem podwieszanym, pojedyncze przewody instalowaé na uchwytach kablowych.
Koricowe odcinki obwodéw uktada¢ w rurkach instalacyjnych pod warstwa tynku o grubo$ci nie mniejszej niz 5mm.

W poczekalni Pracowni Mammografii projektowane kable utozy¢ ponad sufitem g-k na uchwytach kablowych,
nastepnie przepustem przez $ciane zewnetrzng wprowadzi¢ do gietkich rur ®75, ktére nalezy zainstalowaé na elewacii
pod tynkiem, w warstwie ocieplenia na uchwytach przykrecanych.

W instalacjach prowadzonych na zewnatrz zastosowaC materiaty odporne na dziatanie promieniowania UV i

warunki atmosferyczne.

3. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

W instalacji pracujacej w uktadzie TN-S jako $rodek podstawowej ochrony przed porazeniem elektrycznym
(dodatkowej ochrony przed dotykiem po$rednim) zastosowaé Samoczynne Wyltaczenie Zasilania, realizowane przy
pomocy wytacznikdw instalacyjnych oraz bezpiecznikdw topikowych.

W instalacji pracujacej w uktadzie TN-S jako uzupetniajacy $rodek ochrony przed porazeniem elektrycznym
przy uszkodzeniu (uzupetniajacy srodek ochrony przed dotykiem po$rednim) zastosowaé wytaczniki réznicowopradowe
0 znamionowym pradzie réznicowym réwnym A/= 30mA.

Maksymalny czas wytgczenia zwarc jest rowny: 5 sek. - dla wiz-6w oraz 0.4 sek. — dla obwodow odbiorczych o
napieciu 230V i 0.2 sek. dla obwoddw o napieciu 400V.

Warunki ochrony przeciwporazeniowej zostaty sprawdzone obliczeniowo i sg zachowane. Obliczenia dla
wybranych obwodéw, charakteryzujacych sie najniekorzystniejszymi warunkami ochrony przestawiono w czesci

obliczeniowe;.

4. Instalacja oswietlenia zewnetrznego
Lokalizacje stupéw o$wietleniowych i opraw gruntowych przedstawiono na planie zagospodarowania terenu -
rysunek nr E-1. W dokumentacji wskazano wymagane dla opraw parametry zgodne z wymaganiami normy PN-EN

13201 (klasa o$wietleniowa CES5, minimalne $rednie natezenie Swiatta E = 7.5 Ix, rbwnomierno$¢ natezenia oSwietlenia
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Uo = 0.4, wskaznik ol$nienia D4 < 2000) oraz rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 ze wzgledu na warto$¢
wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze.
Zaprojektowano instalacje oswietlenia zewnetrznego oparta o nastepujace oprawy:
a) oprawy LED typu parkowego emitujace $wiatto posrednie zainstalowane na stupach o$wietleniowych
b) oprawy gruntowe LED instalowane na poziomie terenu dla pod$wietlenia drzew
c) nadwietlacze LED instalowane na dwoch wybranych stupach o$wietlajace teren wokdt dziedziica od strony pétnocne;.
Parametry opraw, stupéw i wyposazenie oraz sposéb zasilnia przedstawiono na rysunku nr E-2. W
szczegolnosci oprawy stupowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci WE oraz charakteryzowaé sie nastepujacymi
wiasno$ciami: korpus wykonany z odlewu aluminiowego malowanego na kolor RAL 7024, klosz wykonany z PC,
odbly$nik asymetryczny, wyglad i wielkos¢ oprawy jak wskazano na ilustracji, réznica danych fotometrycznych
zastosowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza niz £ 5% w stosunku do wskazany w dokumentacji,
sprawnos¢ uktadu optycznego nie nizsza niz 59%.

Krzywa fotometryczna oprawy stupowej powinna by¢ zblizona do przyktadowej ponizszej:
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Rys. 2 Wyglad i wymiary przyktadowej oprawy stupowe;.

Naswietlacze powinny charakteryzowa¢ sie parametrami nie gorszymi od ponizszych: zrédto LED, moc
pobierana maksymalna 51 W, minimalny strumiefi zrodta 6300 Im, 230V 50Hz, 1P66, IK08, temp. barwowa 4000K,
optyka dla klasy o$wietlenia M3, osprzet do instalacji na stupie @60, klasa ochronnosci Il, zintegrowana ochrona
przeciwprzepieciowa Up=10kV, utrzymanie strumienia $wiethego po 100000h - 90%, odlew aluminiowy malowany na
kolor RAL 7024, klosz szkto hartowane.

Zainstalowa¢ oprawy gruntowe LED o mocy 12W, minimalny strumief zrodta 750 Im, temp. barwowa 3000K,
230V IP67, klasa ochronnosci Il, odlew aluminiowy, pokrywa szkio hartowane, wyposazone w puszke instalacyjng,
okablowanie przelotowe. W przypadku zastosowania opraw gruntowych w wersji do okablowania nieprzelotowego
zastosowac skrzynki rozgatezne IP68 z 3 dtawnicami kablowymi, listwg zaciskowa rozgatezng 3x (3x4mm2).

W przypadku zastosowania innych opraw lub zrédet nalezy wykonac obliczenia natezenia o$wietlenia i innych
parametrow fotometrycznych dla wskazanego w dokumentacji rozmieszczenia opraw i udostepnic je zamawiajacemu.

Sterowanie oswietleniem oparte jest na przekazniku zmierzchowym z zewnetrznym czujnikiem $wiatta. Czujnik
zainstalowa¢ na wschodniej elewacji Pracowni Mammografii, zabezpieczajac go przed wptywem Swiatta oSwietlenia
sztucznego. W tablicy TBM-1 zainstalowaé przetacznik stuzacy do sterowania o$wietleniem, umozliwiajacy reczne
zatgczenie oSwietlenia z pominieciem przekaznika zmierzchowego, wytacznie oSwietlenia oraz przetgczenie sterowania
w tryb automatyczny za po$rednictwem przekaznika zmierzchowego.

Zainstalowa¢ stupy o$wietleniowe aluminiowe typu parkowego, okragte walcowane o wysokoSci h=4m,
malowane na kolor RAL 7024, wyposazone w fundament, osprzet do mocowania opraw, tabliczke z listwg rozgatezng
5x16mm* (3L,N,PE) do przytaczenia 4 kabli (zasilanie + 3 odplywy), 2 szt. roztacznikéw bezpiecznikowych

jednobiegunowych z wktadkami wg schematu na rys. E-2.

Str. 5/9



Opracowanie inzynierskie dotyczace fontanny, o$wietlenia zewnetrznego, systemu nadzoru wizyjnego jako uszczegdlowienie "PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA ZIELENCA
DZIEDZINCA WEWNETRZNEGO KATOWICKIEGO CENTRUM ONKOLOGII (dawniej SZPITALA IM. STANISLAWA LESZCZYNSKIEGO) W KATOWICACH
autorstwa Renova sp. z 0.0., 00-672 Warszawa, ul. Wilcza 42/14"

Instalacje elekiryczne
Opis techniczny

5. Linie kablowe

Trasy linii kablowych i lokalizacje stupéw oraz opraw gruntowych przedstawiono na planie zagospodarowania
terenu - rysunek nr E-1. Plan zagospodarowania terenu rozpatrywa¢ tacznie z dokumentacjg branzy architektoniczno-
budowlane;.

Zaprojektowano nastepujace podziemne linie kablowe:

- linia o$wietleniowa od tablicy TBM-1 do stupa o$wietleniowego nr S1 i dalej do kolejnych stupdw

- linie oswietleniowe od wybranych stupéw do opraw gruntowych

- linia od tablicy TBM-1 do tablicy TF w studni technicznej fontanny.

Dokumentacja nie obejmuje opraw LED instalowanych w niecce fontanny, ktére sq dostarczane w komplecie z
systemem fontanny i zasilane bezposrednio z szafy zasilajgco-sterowniczej fontanny.

W wybranych stupach nalezy zainstalowac¢ dodatkowe rozigczniki bezpiecznikowe i wyprowadzi¢ jednofazowe
linie o$wietleniowe do opraw gruntowych.

Wszystkie odcinki linii kablowych utozyé w rurach ochronnych. Kable nalezy utozy¢é zgodnie z wymaganiami
normy N SEP-E-004 na gteboko$¢ 0.7m, w wykopie na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm, zasypac warstwg
piasku grubosci co najmniej 10cm i warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci 20cm. Utozy¢ folie z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego, krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 5cm poza zewnetrzng krawedz rury. Folie umiesci¢
na wysoko$ci od 25cm do 35¢cm ponad rurg. Oznaczniki kabli umiesci¢ w miejscach takich jak: wprowadzenie kabla do
rur, wprowadzenie do budynku, miejsca skrzyzowania z innymi sieciami, w miejscach zmiany kierunku linii, na odcinkach
prostych co 10m. Na oznacznikach umiesci¢ trwate i czytelne opisy zawierajgce nastepujace informacje: oznaczenie linii,
typ kabla, napiecie linii, relacja linii, nazwa wia$ciciela kabla, rok utozenia kabla.

Doktadnej identyfikacji istniejacego uzbrojenia terenu w rejonie wykonywanych robét ziemnych dokonaé po
recznym wykonaniu wykopow kontrolnych. Roboty ziemne wykonywac ze szczegdlng ostroznoscig ze wzgledu na geste
uzbrojenie oraz mozliwe wystapienie urzadzer i instalacji podziemnych nie wykazanych na mapie geodezyjne;.

Istniejacq linie oSwietleniowg i 5 szt. stupdbw w obrebie zielenca zlikwidowac, pozostawiony koniec kabla
zabezpieczy¢ przed wilgocig. Stupy z nadwietlaczami od strony wschodniej (3 szt. przy segmencie Bloku Operacyjnego)

pozostawi¢ bez zmian.

6. Zasilanie urzadzen w studni technicznej fontanny

W studnie technicznej fontanny zainstalowac tablice obwodowg oznaczong TF, ktdrej schemat i wskazdwki
wykonania przedstawiono na rysunku nr E-4. Z ftablicy TF wykona¢ zasilanie nastepujgacych odbiornikdw
Zlokalizowanych w studni:
- szafka zasilajaco-sterownicza systemu hydraulicznego fontanny
- 2 szt. gniazd wtyczkowych 230V 16A 1P55

- 2szt. opraw o$wietleniowych.
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Zastosowac oprawy oSwietleniowe charakteryzujace sie nastepujacych parametrami: moc nie wyzsza niz 32 W,
strumien $wietiny zrédta nie nizszy niz 4000 Im, temperatura barwowa 4000 K, 1P65, IK10, 230 V, dtugos¢ nie wieksza
niz 120 cm, temperatura pracy -25°C - 30°C, trwato$¢ zrédta 30000 h (L70/B50).

Przewody utozy¢ w rurkach instalacyjnych pcv z uchwytami przykrecanymi, zachowac stopief ochrony osprzetu
nie nizszy niz IP44.

Gniazda wtyczkowe oraz oprawy o$wietleniowe zainstalowa¢ w studni w miejscu wskazanym na roboczo przez
instalatora systemu hydraulicznego fontanny. Niniejsze opracowanie nie obejmuje urzadzen wentylacyjnych, grzejnika,

instalacji o$wietlenia iluminacyjnego fontanny oraz akpia.

7. Ochrona przeciwprzepieciowa

W tablicy TBM-1 istniejgce ograniczniki przepig¢ typu SPB-12/280 Moeller nalezy zastapi¢ ogranicznikami klasy
I+1I (typ T1, T2). Instalowane ochronniki powinny mie¢ budowe zamknietg, bez wymaganego odstepu wydmuchowego i
by¢ przystosowane do instalowania wraz z pozostatg aparaturg modutowa. Zainstalowa¢ ograniczniki 0 parametrach nie

gorszych niz nastepujace:

- najwieksze napiecie trwatej pracy U, = 440/260VAC -typ T1, T2, klasa I, Il wg IEC 61643

- prad wytadowczy (8/20us): /= 100kA - prad udarowy (10/350us): /imp= 100kA (Q=50As)
- poziom ochrony: U, = 1500V - czas zadziatania: < 25ns

- maksymalne dobezpieczenie: 4 = 125A gL - maksymalna temperatura pracy: 70°C.

W obwodach wskazanych na schematach tablic zainstalowaé ochronniki klasy Ill (D) montowane bezposrednio
przy wybranych chronionych urzadzeniach. Zastosowa¢ ograniczniki klasy D z akustyczng sygnalizacjq dziatania w

wykonaniu do puszek instalacyjnych, charakteryzujace sie parametrami nie gorszymi niz nastepujace:

- najwigksze napiecie trwatej pracy U = 255V - typ 3, klasa Il wg EN/IEC 61643

- znamionowy prad wytadowczy: f,= 3kA - maksymalny prad wytadowczy: /,= 6kA
- poziom ochrony L-N: {; < 1500V - poziom ochrony L/N-PE: {;, < 1500V

- czas zadziatania L-N: < 25ns - znamionowy prad obcigzenia: 1= 16A
- maksymalne zabezpieczenie: f = 16A - maksymalna temperatura pracy: 60°C.

8. Instalacja uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych
Stupy oSwietleniowe uziemic, przez wykonanie potaczen z tasma uziomowg FeZn 40x3, prowadzong wzdtuz
trasy kabli w wykopie na glebokosci ok. 1m. Do tadmy przylaczy¢ istniejacy uziom budynku Mammografii oraz tasme
uziomowg studni technicznej fontanny.
W studni technicznej fontanny zainstalowaC gtowng szyne uziemiajgcq oraz na $Scianach po obwodzie na
wysokosci ok. 30-40 cm taSme FeZn 40x3 stanowigcg szyne wyréwnawcza. Do szyny uziemiajacej przytaczy¢
nastepujace elementy: metalowe rury i armature innych instalacji, dostepne metalowe elementy konstrukcji studni,

metalowe przewody wentylacyjne, state metalowe zbiorniki - potaczenia wykona¢ przewodem typu LgYZzo 16. Szyne
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uziemiajacq potaczy¢ z uziomem wykonanym z taSmy FeZn 40x4 utozonej w odlegto$ci 1m wokét studni na gtebokosci
ok. 1m.
Wszystkie przewody wykorzystywane do pofaczen uziemiajgcych i wyréwnawczych winny posiada¢ izolacje barwy
Z6tto-zielonej. Stalowg tasme stuzaca do wiw potaczen pomalowac w zétto-zielone pasy na odcinkach poza gruntem.
Wszystkie miejsca potaczen spawanych i Srubowych zabezpieczy¢ antykorozyjnie. W instalacji wewnetrznej nalezy
zapewni¢ metaliczne potgczenie (elekiryczng ciggtos¢ potaczen) miedzy poszczegdinymi odcinkami koryt kablowych i
innych metalowych elementow tras kablowych na catej ich diugosci.

9. Uwagi koricowe

Przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie, posiadajgce stosowne deklaracje. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
uznaje sie wyroby, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z polskg norma lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenistwa.

Instalacje elektryczne nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o aktualne normy i przepisy, w szczegélnosci nizej
wymienione:
- Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw,
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami)
- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Z 2012 roku, poz. 462)
oraz w oparciu o nastepujace normy:
- PN-HD 60364, PN-IEC 60364. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (norma wieloarkuszowa), w szczegdlnosci:
- PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.
- PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
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Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym
- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine
- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie
- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego itaczenia
- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczer ochronnych
- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego.
Instalacje bezpieczeristwa
- PN-IEC 60364-4-443. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.
- N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-EN 62305. Ochrona odgromowa.
- PN-EN 13201-1,2,3,4. O$wietlenie drdg.

Roboty elektryczne wykona¢ zgodnie ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych — cze$¢ D, zeszyt 1 i 2: Instalacje elektryczne”, ITB Warszawa 2004 r. oraz zgodnie z aktualnymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi. Dokona¢ pomiaréw i préb instalacji i urzadzen potwierdzonych protokotami

zgodnie z PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Sprawdzanie”.
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